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1. Inledning
Vid ldgenhetsbrdnder i flerbostadshus finns risk for att trapphuset fylls

av heta, giftiga brandgaser och sikthindrande rok. Ett sdtt att foriandra
- och ibland fdrbdttra brandmiljon i trapphuset - dr genom ventilation. I
midnga hus finns for detta @ndamdl en lucka i trapphusets tak. Denna metod
for brandgasventilation har bdde for- och nackdelar - och en effektivitet
som beror pa flera faktorer, bl a luckans storlek, brandens storlek och
ldge samt Ovriga Oppningar till trapphuset.

Kunskapen om brandmiljon (heta gaser, giftiga gaser, sikt m m) i trapphus

och andra delar av byggnader - liksom mdjligheterna att berdkna brandmiljon

- dr dnnu liten och oftast otillrdcklig. Sedan 70-talet p&gdr - framst i

USA, Japan, Kanada och Storbritannien - en omfattande forskning inom &mnes-
omrddet. For att forbdttra kunskapsldget i Sverige, ingdr i det gemensamma
svenska brandforskningsprogrammet hos BRANDFORSK (Styrelsen for svensk brand-
forskning) sedan 1979 ett projekt (projektblock) avseende"Spridning av brand-
gaser och rok i byggnader." Ett grundldggande projekt var den utrednings-
rapport som utkom 1983 [ref 1] - dar kuq§k§ps1éget och behovet av olika
svenska forskningsinsatser behandlades.

For perioden 82-84 stkte och erholl FOA 2 ett projekt avseeende "spridning
av brandgaser och rok i trapphus". Projektets omfattning var en serie expe-
riment i full skala, med brand i direkt anslutning till ett fyravanings
trapphus. I undersdkningen skulle studeras inverkan pd brandmiljon i trapp-
huset av en ventilation genom trapphusets taklucka och ytterdorr, efter

10 minuters brand.

Undersdkningen utfordes som en serie experiment, med den begrdnsade mdlsitt-
ningen att bestdmma gastemperatur och sikt pd olika hdojder i trapphuset -

i de speciella fall som valdes for branden och brandventilationen. Dessutom

mdttes pd en plats i trapphuset koncentrationen av brandgaserna 02, CO2 och

CO. Det ringa antalet experiment (7 st) tilldt endast att nigra fi av expe-

rimenbetingelserna varierades. En f61jd av detta ar givetvis att resultaten

endast dr exempel pd brandmiljder i trapphus - inte underlag for generella

slutsatser.

I den foljande rapporten redovisas i kapitel 2 undersidkningens omfattning
och forutsdttningar, i kapitel 3 dess utforande och i kapitel 4 dess resultat.



I det avslutande kapitlet 5 ges en sammanfattande beskrivning av och kom-
mentarer till de erhdllna resultaten.

TAKLUCKA

2. Undersdkningens omfattning

Undersdkningen omfattade 7 experi-
ment i en experimentbyggnad som ran

visas schematiskt i vidstdende
figur 1 och mer detaljerat och

PLAN 2

madttsatt i figur 2 i slutet av

rapporten. —_—

PLAN Y

YTTERBORR

— BRANDRUM

PLAN B

Figur 1

Experimenten avsdg att mata gastemperatur, roktathet (sikt) och gaskoncen-
tration pd ett antal stdllen i trapphuset och brandrummet - under olika
betingelser betraffande bransle, taklucka, trapphusets ytterddrr och brand-
rummets ventilation.

Valet av studerade brandsituationer - dvs olika kombinationer av brandplats,
trapphusventilation etc - valdes i samrdd mellan bestdllaren (BRANDFORSK)
och genomforaren (FOA 244) enligt foljande. Experimenten skulle avse brand

i en ldgenhet (ett brandrum) med direkt anslutning till trapphusets botten-
plan via en dorrdppning (lagenhetens trapphusdorr). Denna dorr tdnks ha
blivit 1dmnad oppen i samband med att en person lamnat ldgenheten, bl a

for att larma brandkdren. Brandkdren antas anldnda efter 10 min, Qarvid
trapphusets ytterddrr oppnas och straxt darefter dven trapphusets taklucka.
De direkt angivna fragestdllningarna i anslutning till detta scenario var:

- Vilken brandmiljo rdder i trapphuset vid tiden 10 min - innan takluckan
och ytterddrren Oppnas?

- Hur dndras brandmiljon i trapphuset av att dorren och takluckan Gppnas
- framst under tiden 10 till 25 min?

- Hur inverkar variationer i frdga om brdnsle, ventilationsluckans storlek
och direkt ventilation av brandrummet?



Med utgdngspunkt fridn dessa frdgor planerades undersdkningen omfatta sju
experiment enligt nedanstdende tabell 1. I serien betraktas exp 1 och 2

som huvudexperiment for att besvara de tvd forsta frdgorna. Exp 3 - 7 ger

i forsta hand underlag for att besvara den tredje frdgan, men ocksd komplet-
terande underlag till svar pd& frdgorna 1 och 2.

Tabell 1.

Exp Bransle Ventilation (min)
nr kg taklucka trapphus- brandrums-
dorr fonster
1 100 tra stangd stdngd stangt
+ 5 plast
2 100 trd stangd 0-10 stangd 0-10 stdngt
+ 5 plast oppen 10-60 oppen 10-60
3 100 tra stangd stangd stangt
4 100 trd stdngd 0-10 stangd 0-10 stangt
oppen 10-60 oppen 10-60
5 100 trd stangd stdngd oppet
+ 5 plast 0-60
6 100 tra stangd 0-10 stangd 0-10 oppet
+ 5 plast oppen 10-60 oppen 10-60 0-60
7 100 trd stdngd 0-10 stdngd 0-10 stangt
+ 5 plast oppen 10-60 oppen 10-60
0.25 m?

3. Mdtningar och. experimentbetingelser

I kapitel 2 beskrevs kortfattat experimenthuset och undersdkningens omfatt-
ning. I detta kapitel beskrivs mer detaljerat brdnslet, brandventilationen
och mdtningarnas utforande.

Undersdkningen avsdg att efterlikna en mdttligt stor mobelbrand i ett bo-
stadsrum. Som standardbdl valdes i fem av de sju experimenten - 100 kg
staplat trd plus 5 kg mjuk uretancellplast. For att brinna som mobelstopp-
ning, placerades plasten ovannd och utanp& tristaplarna. I tvd av de Ovriga



experimenten (exp 3 och 4) anvdndes endast staplat trd (100 kg). Trdet var
1-m ribbor av gran, av dimensionen 2.5 x 5 cm. B&len antdndes med ca 3 hg
traull.

I alla experimenten mattes forbranningshastigheten genom att bdlet var
placerat péd ett vdgande golv. Vikten registrerades darvid fortldpande. Av
registreringen berdknades forbrdanningshastigheten sdsom viktminskningen
per tidsenhet. _

Brandventilation

I alla experimenten ventilerades brandrummet genom dorrdppningen (2.1 x

0.8 m) mellan brandrummet och trapphuset. I tvd experiment (exp 5 och 6)
ventilerades brandrummet dessutom genom en smal fonsterdppning (1.3 x 0.2 m).
I fyra av experimenten (exp 2, 4, 6 och 7) Oppnades takluckan och ytter-
dorren (2.1 x 0.9 m) till trapphuset efter 10 mjnuters brand. I exp 2, 4

och 6 var takluckans storlek 1 m? (1 x 1 m). I exp 7 var takluckans stor-

lek 0.25 m® (0.5 x 0.5 m).

I alla experimenten mdttes gas/lufttemperaturen med termoelement pd ett
90-tal platser. Registrering skedde var 10 sek. I brandrummet mattes
temperaturen 10 cm under taket i 4 punkter, ldngs tvé vertikaler (2 x 5 pkt)
samt ldangs en vertikal i dorrdppningen. I trapphuset mdttes temperaturen

pa olika hdojder, pd ett 50-tal jamnt fdrdelade platser samt i dorr- och
takdppningen. En del av mdtpunkternas ldgen visas i figur 2.

Sikt_- roktdthet

I alla experimenten mattes den optiska roktdtheten (0D m°1) pd tre hdjder
i trapphuset - pd& vdningsplan 1, 2 och 3. Mdtningen gjordes med 1justrans-
missionsmdtare, som beskrivs i figur 3. Mdtstrdckan var horisontell, 1 m
1dng och beldgen 1.3 m Over golvet p& varje vdningsplan. Av uppmatta varden
pd transmissionen T (%) bestdmdes den optiska roktdtheten genom sambandet
0D = 10109(100/T). For bestamningen av sikten S (m) gdller ung. S = 1/0D.

Gaskoncentration

For att mata koncentrationen av brandgaser disponerades endast ndgra f&
mdtare - 2 matare for syre (02), en for koldioxid (C02) och en for kol-
monoxid (CO). Matpunkternas placering var foljande. Hogst upp i trapphuset



- 1.3 m Over golvet pd plan 3 - placerades intaget for en mdtare av varje
slag. Den dterstdende 02—m§tpunkten placerades i trapphusets botten, 0.1 m
over golvet. Frdn mdtarna erhdlls kontinuerliga registreringar. Gasernas
transporttid fridn mdtstdllet uppe i trapphuset till matarna beddmdes vara
ca 60 sek, vilket beaktats vid redovisningen av resultaten i kapitel 4.

4. Mitresultat

I detta kapitel redovisas undersdkningens matresultat - i figurform for
mdtdata och i tabellform for avldsta extremvdrden m m. Resultaten omfattar
som tidigare angivits forbrdnningshastigheten F, brandgas/lufttemperaturen
TB i brandrummet och TT i trapphuset, roktdatheten 0D (sikten S) i trapp-
huset samt gaskoncentrationerna 02, CO2 och CO i trapphuset. For TB och

TT ges endast ett urval av mdtdata.

4.1 Forbranningshastighet F

sju experimenten. Varje figur visar parvisa experiment, t ex exp 1 och 2
med lika brdansle - men med och utan ventilation av trapphuset efter 10 min.
Figur 7 visar det enstaka exp 7 med ventilation genom liten taklucka.
Jamforelseexperiment dr i detta fall exp 2 med stor taklucka.

branningsvdrden. I nedanstdende tabell 2 har sammanstdllts ndgra sddana
varden. I alla experiment erhdlls mellan 1 och 3 min ett maximum av F.
Detta betecknas i tabellen Fmax]’ I de trapphusventilerade experimenten
(exp 2, 4, 6, 7) erholls mellan 10 och 20 min ett andra maximum, som be-
tecknats Fmaxzf
angivits vdrdet vid 15 min, med beteckningen F]S' I tabellen anger VT
ventilerat trapphus och VB fdnsterventilerat brandrum.

For de Ovriga experimenten (exp 1, 3, 5) har fér jamforelse
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Tabell 2, F kg/min

Exp Ventilation Fmax] Fmaxz F]5
1 - 4.2 - 0.6
2 VT 4.2 9.2 -

3 - 2.0 - 0.1
4 VT 3.1 7.3 -
- VB 5.4 - 1.7
6 VT, VB S 6.8 -
7 VT 4.3 8.9 -

4,2 Brandrumstemperatur TB

TB pd brandgastemperaturen 10 cm under taket i brandrummet. Figurerna visar
experimenten parvis - dvs exp 1 - 2, 3 -4, 5 -6 och 7 - 2. Figur 12 visar
ett typexempel pd temperaturfordelningen i hdjdled i brandrummet, fran

exp 2.

Matresultat, tabell Ur figurerna kan avldsas karakteristiska temperaturer
under de olika brandskedena. I tabell 3 har sammanstidllts foljande avlasta
extremvdarden m m. I alla sju experimenten erhdlls efter ett par minuter
ett maximum av TB' Detta har betecknats TBmax]' I de fyra trapphusventilera-
de experimenten erhdlls vid 10 - 12 min ett minimum av TB’ som betecknats
TBmin' I dessa experiment erhdlls ocksd ett andra maximum, som betecknats
TBmax2'

medtagits temperaturen vid 15 min med beteckningen TB]S' I Tabellen anger

I tabellen har for jamforelser, for de oventilerade experimenten

VT ventilerat trapphus och VB fonsterventilerat brandrum.
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Tabell 3, Tg "

Exp Ventilation Tanax1 TBmin TBmax2 T815
1 i 518 - = 214
2 VT 494 69 693 =

5 = 360 - - 36
1 VT 393 68 684 -

. VB 428 - . 43k
6 VT, VB 578 467 © 643 -

7 VT 530 57 683 }

4.3 Trapphustemperatur TT

en stor mangd mdtdata. Av dessa kunde h@r av utrymmesskdl endast ges huvud-
resultaten fradn varje experiment samt exempel p& Gvriga resultat fran en-
staka experiment. Urvalet av hdr givna resultat gjordes enligt foljande.

[ figur 13 och 14 ges som typexempel, temperaturforloppen pd olika hdjder
i trapphuset - i ett trapphusventilerat experiment (exp 2) och i ett
oventilerat (exp 1).

- I figurerna 15 - 18 ges ett karakteristiskt temperaturforlopp fran vart
och ett av de sju experimenten. Matstdlle var i samtliga fall en matpunkt
pa vdningsplan 1, 1.3 m Over golvet.

- I figurerna 19 - 21 ges exempel pd mer detaljerade beskrivningar av
temperaturen pd olika vdningsplan. Figur 19 och 20 avser temperaturen
pd fem olika hojder pad vaningsplan 2 i exp 1 och 2. Figur 21 avser mit-
punkter med olika ldgen men p& lika hdjd, fran plan 1, 2, 3 i exp 1.

- I figurerna 22 och 23 ges exempel pd temperaturen pd andra platser av

intresse. Figur 22 visar temperaturfordelningen i hdjdled i ddrrdppningen

mellan brandrummet och vdningsplan 0 i trapphuset. Figur 23 visar
temperaturfordelningen i trapphusets Gppning till det fria, mitt emellan

vaningsplan 0 och 1. Bada figurerna avser exp 2.
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Mdtresultat, tabell Ur figurerna kan avldsas karakteristiska temperaturer
pd olika vdningsplan, under olika skeden av branden. Av speciellt intresse
var de maximala temperaturerna under olika skeden - dels det tidiga skedet
fore ventilationen (0 - 10 min), dels det tidiga ventilationsskedet (10 -

25 min). I nedanstdende tabell 4 har sammanstdllts avldsta maximalvdrden

i de tvd skedena, for samtliga sju experiment. For sex av experimenten har
vdrdena delvis tagits frdn registreringar som inte redovisats i denna rap-

port.

Tabellens vanstra del avser de maximala temperaturerna pd olika hdjder i
trapphuset (védningsplan 0 - 3) och i brandrummet (B) i perioden 0 - 10
min. P& plan 1 - 3 var mdtpunkten p& hojden 1.3 m Over golvet, pd plan 0
och i brandrummet 2.3 m. Tabellens hdgra del aVser motsvarande vdrden i
perioden 10 - 25 min. I de trapphusventilerade experimenten (exp 2, 4, 6
och 7) erhdlls mellan 14 och 20 min ett maximum, som angivits i tabellen.
I de oventilerade experimenten (exp 1, 3 och 5) anges for jamforelser
temperaturen vid 15 min. I tabellen har dven angetts begynnelsetemperatur-
en TO’ vid brandens bdrjan.

0
Tabell 4, T (T;¢) °C

Tid 0-10 min 10 - 25 min
Tmax(exp 1-7) Tmax(exp 2,4,6,7)-T]5(exp 1535 5)

plan B 0 1 2 3 B 0 1 2 3 T

exp 1 518 303 92 40 35 213 134 58 34 26 10
2 494 305 108 48 37 693 398 121 106 91 15
3 360 276 82 42 30 38 31 23 16 14 9
4 393 275 93 50 39 684 402 111 97 81 15
5 428 333 127 71 57 335 310 143 85 70 11
6 578 331 134 72 58 643 368 104 93 79 6
7 530 323 103 43 31 683 389 158 109 91 5
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4.4 Roktdthet - sikt

Matresultat_figurer Figurerna 24 och 25 visar forloppen for roktdtheten
(OD) pé& véningsplan 1 - 3, i ett oventilerat experiment (exp 1) och ett
trapphusventilerat (exp 2). Som beskrivits i kapitel 3 anges roktdtheten
med mattet OD(m']). For grova bedomningar kan anvandas sambandet sikt

S (m) = 1/0D. Figurerna omfattar tiden 0 - 25 min.

Figurerna 26 - 29 visar mdtresultaten fran ett vaningsplan (plan 2) - fran
alla sju experimenten under tiden 0 - 60 min. Resultaten ges som tidigare
parvis, dvs mestadels ett oventilerat och ett trapphusventilerat experiment.
Exp 7 med liten trapphuslucka jamfors med exp 2, stor lucka.

vaningsplan 1 och 3 kan avldsas karakteristiska varden for roktitheten 0D
i olika skeden. I alla experimenten Gkade OD kontinuerligt under tiden

0 - 10 min. Véardet vid 10 min betecknas i tabell 5 med ODmaxl‘ I experiment
2, 4 och 7 sjonk OD snabbt vid trapphusventilationen (10 min - ), men steg
ddrefter dnyo som foljd av dkad forbranning genom ventilationen. Minimi-
vardet mellan 10 och 15 min kallas i tabellen ODmin‘ I ndgra experiment
(exp 2 och 4) ledde uppgdngen efter minimum till ett andra maximum, hdr
kallat 0Dmax2‘ [ de flesta experimenten (ej exp 1 och 3) var 0D &ter 1&gt
efter 25 min. Vérdet vid denna tid betecknas 0025.

I nedanstdende tabell 5 har sammanstdllts avldsta vdrden pd ODmaxl’ ODmin
etc, frdn alla sju experimenten.Vdrdena avser roktdtheten pd véningsplan 2
eller plan 1 (exp 5 och 6). I 1ikhet med typexemplen (figur 24 och 25), &r
i mdnga fall OD pad plan 1 och 3 nara lika vardena p& plan 2. I tabellen
betecknar VT ventilerat trapphus och VB fonsterventilerat brandrum.

Tabell 5 0D(m™))

exp ventilation ODmax] ODmin ODmax2 0025
1 - 1.43 0.67 >3 1.28
2 VT 1.43 0.06 1.12 0.08
3 - 1.08 - 1.12 0.81
4 VT 0.92 0.04 0. 35 0.11
5 VB 0.211 - - 0.07!
6 VT, VB 0.70! - - 0.02!
i VT 1.59 - - 0.05
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4.5 Gaskoncentration 0,, COZ’ co

avseende koncentrationen av 02, CO2 och CO pd tvd stdllen i trapphuset.
Som exempel valdes ett oventilerat experiment (exp 1) och ett med ventila-
tion av trapphuset efter 10 min (exp 2). Figurerna 30 och 31 visar kon-
centrationen av 02 pé tvd platser - hogst upp i trapphuset (plan 3) och
ndra golvet ldngst ned (plan 0). Figur 32 visar koncentrationen av 002 pa
en plats - hogst upp i trapphuset (plan 3). Figur 33 visar koncentrationen
av CO pd samma plats som O2 och CO2 - hogst upp i trapphuset (plan 3).

Mdtresultat tabell

Ur figurerna 30 - 33 kan avldsas karakteristiska viar-
den under olika skeden av brandforloppen. I de ventilerade experimenten

kan forloppen delas in i ett skede fére ventilationen (0 - 10 min) och ett
skede efter (10 - 60 min). Somkarakteristiska vidrden valdes for perioden

0 - 10 min vdrdet vid 10 min och for perioden 10 - 60 min vardet vid 25 min.
I foljande tabell 6 anges gaskoncentrationerna i volymprocent (%). Mat-
punkternas ldgen betecknas TOP hdgst upp i trapphuset och BOT langst ned.

Tabell 6 Koncentration 02, CO2 och CO %
0280T OZTOP COZTOP CO ToP

tid 10 25, 10 25 10 25 10 25

min

exp 1 13.5 | 12.5 16 13.5 10 >15 0.13 0.34
2 | 14.5 | 20.5 16 18.5 10.5 1 0.21 0.01
3115 17 17. 16.5 - - 0.15 0.15
4 | 14.5 | 19.5 16 19 5 2.5 0.21 0.02
5 8. 13 9 14.5 |>15 >15 0.13 0.17
6 8.5 | 20.5 9.5 19.5 11 1 0.13 0.02
7 | 14 20.5 17 18.5 - - 0.15 0.03

5. Resultatsammanfattning

Understkningens huvudresultat dr den sammanstillning av mitresultat som
givits i kapitel 4. Darutdver ges hdr en resultatsammanfattning och ndgra
kommentarer till resultaten. P& grund av undersdkningens begrinsade om-
fattning (7 exp) kan inte dras generella slutsatser ur de erh&11na mitresul-
taten.
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Undersdkningens mdlsdattning var att Oversiktligt beskriva brandmiljon i ett
givet trapphus, under ndgra olika brand- och ventilationsbetingelser. Sidana
beskrivningar for olika skeden av branden ges i fdljande avsnitt 5.1, 5.2
och 5.3. I Ovrigt ingick att studera variationer av ventilationsluckans
storlek, brandrummets ventilation och brdnslet. Resultaten av dessa under-
sokningar kommenteras i avsnitten 5.4, 5.5 och 5.6. Syftet med undersdk-
ningar av brandmiljon i trapphus, bostdder m m gdller mestadels ytterst

att bestamma brandmiljdns farlighet for manniskor. Detta oaktat beskrivs
inte brandmiljon i denna undersdkning i termer av farlighet for manniska.
Skdlen till detta dr foljande. FOr att bestdmma farligheten for manniskan,
behdvs forutom kunskap om brandmiljon, dven kunskap om minniskans skade-
kdnslighet for de olika komponenterna i brandmiljon. Eftersom kunskapen om
skadekéns]igheten dr mycket ojamn . och bitvis saknas - valdes i denna under-
sokning att stanna vid beskrivningen av brandmiljon i fysikaliska termer.

5.1 Oventilerat trapphus, 0 - 10 min

Beskrivningen av brandmiljon gors hdr med utgédngspunkt frin experiment 1 och
2. I dessa experiment erhdlls fran starten en snabbt tilltagande férbrannings-
hastighet F, men ocksd p& grund av brandhusets tdthet en snabbt avtagande
02-koncentration i bdde brandrum och trapphus. Sammantaget resulterade detta
i ett maximum av F = 4 kg/min efter ca 3 min. Efter maximum erhtlls av-
tagande F, mot ndra noll vid 10 min.

Brandmiljon i trapphuset fdrdndrades snabbt och i takt med F. Detta gdllde
samtliga brandmiljokomponenter - brandgas/lufttemperatur, sikt/roktidthet
och gaskoncentration. N&gra data for komponenterna med avrundade medelvar-
den ges nedan:

- Ndra samtidigt med F ndddes maximum fGr brandrumstemperaturen TB = 500°C.
Vid 10 min hade Tg sjunkit till 100°C. I vertikal led erhdlls stora
skillnader, bl a 100°C nira golvet mot 500°C nira taket vid tiden for
maximum.

- Pa olika hojder i trapphuset erhdlls foljande maximala temperaturer T

(K = vaningsplan): T = 300, T, = 100, T, = 45 och T, = 35°C.

K

- Undervperioden erhd1ls Okande vdrden pd rdktatheten 0D, dvs avtagande
varden pd sikten S. I fortsdttningen av detta kapitel beskrivs roken
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endast med mdttet S (S=1/0D0). P& olika vdningsplan var sikten nira

lika. P& plan 2 mdttes vid minimum (10 min) S, = 0.7 m.

2

- Den enda kompletta mdtpunkten for koncentrationen av brandgaserna var
hogst upp i trapphuset. Typiska varden i slutet av perioden 0 - 10 min
var foljande: 02 = 16, CO2 = 10 och CO = 0.16%.

5.2 Ventilerat trapphus, 10 - 25 min

Beskrivningen av brandmiljon gors hdar med utgdngspunkt frin exp 2 och
kompletterande jimforelser med exp 4. I experimenten ventilerades trapp-
huset frdan 10 min till observationstidens slut. Ventilationen skedde genom
en lucka (1 mz) i trapphusets tak samt genom trapphusets ytterddrr, nidra
dess botten (plan 0.5). For brandforloppet medforde ventilationen en

kraftig syretillforsel och ddrmed en dkad forbrinningshastighet F. Efter 5
minuters ventilation ndddes harigenom ett nytt maximum av F - och i takt
med- forbranningen en kraftig utstrdomning av heta brandgaser till trapphuset.

For brandmiljon i trapphuset medfdorde ventilationen inledningsvis = under
ndgra minuter - en avsevdard forbdttring (ldgre gastemperatur, battre sikt
etc). I takt med den tkade forbrdnningen och gasutstrémningen till trapp-
huset fdljde ddrefter en ny forsdmring av brandmiljon (hdgre gastemperatur,
kortare sikt etc). Négra data for brandforloppet och brandmiljon var fol-
jande:

- Vid ca 15 min erh611s ett andra maximum av F = 9 kg/min. Den maximala
brandrumstemperaturen blev hdgre dn tidigare ca 700°c.

- Pa olika hojder (k) i trapphuset ndddes fdljande maximala temperaturer
Tt Ty =400, Ty = 115, T, = 100 och T, = 85°C.

- I perioden ndddes god sikt efter ndgra minuters ventilation (512)' I
takt med den Gkade forbrdnningen forsimrades direfter sikten med ett
minimum vid ca 15 min (515)' [ det senare brandskedet forbdttrades 4ter
sikten och var vid 25 min (S,c). De erhdllna vérderna var féljande:

S., =10, S, = 1 och 525 = 10 m.

12 18

- Jamfort med utgdngsldget (10 min) gav ventilationen en avsevird forbatt-
ring av gasmiljon. Sdlunda erhdlls i den utstrommande gasen hogst app i
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trapphuset foljande vdrden vid 25 min: 02 =19, CO2 = 2 och CO = 0.015%.

5.3 Oventilerat trapphus 10 - 60 min

I ndgra av experimenten (exp 1 och 3) fick branden fortsitta efter 10 min,
utan ventilation av trapphuset. Harmed avsdgs att skaffa underlag for be-
ddémningar avseende andra tider for ventilationen m m. Resultaten &r hir av
underordnat intresse - men ndgra resultat fré&n exp 1 kan noteras:

- Forbrdnningen fortgick i perioden med oftrandrat 14g intensitet (glod-
forbranning) och ddrmed 14ga brandrumstemperaturer.

- Pa olika hojder (k) i trapphuset observerades féljande temperaturer T

k
vid 25 min: To = 84, T, = 45, T2 = 28 och T, = 23°C.

1 3

- Under perioden 10 - 25 min varierade sikten omkring 1 m, med ett maximum
ca 1.5 m vid 20 min. Frdn 20 min erhd11s snabbt avtagande sikt, med
< 0.5 m vid 30 min.

- Vid 25 min erhd11s fdljande vdrden pd brandgaskoncentrationen hdgst upp
i trapphuset: 02 = 10% och CO = 0.25%.

5.4 Inverkan av takluckans storlek

I experimentserien ingick tvad experiment med 1ika forutsittningar, fransett
storleken pd ventilationsluckan i trapphusets tak. De tvad experimenten var
exp 2 med den "normala" takluckan 1 m2 (1 x 1 m) och exp 7 med liten Tucka
0.25 m?
att se pa vilket sdtt och hur mycket brandmiljon i trapphuset &ndrades genom
en avsevdrd minskning av takluckans storlek. Fdljande resultat observerades.

(0.5 x 0.5 m). Avsikten med variationen var som tidigare angetts

I bada experimenten steg forbrdnningshastigheten F efter ventilationens
borjan (10 min -) till ca 9 kg/min. Detta maximum intrdffade i bada fallen
vid 14 min. Aven fortsdttningen av forbrdnningen - liksom temperaturfdr-
loppen i brandrummet - blev i de tvd fallen nira lika.

For brandmiljon i trapphuset kunde noteras nira likhet mellan de tvad fallen
- betrdffande tvd av brandmiljdkomponenterna: brandgastemperaturen och gas-
koncentrationen. De enstaka skillnader som kan utldsas av kurvor och tabeller
beddoms helt kunna forklaras av til1filliga variationer etc.
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For den tredje komponenten "sikten" noterades avsevdrda skillnader. Med

stor lucka erhdlls vid ventilationens borjan en stor forbattring av sikten

(> 10 m) pd alla hdjder i trapphuset, ddrefter en férsamring och slutligen

en forbdttring till sikt> 3 m efter ca 5 minuters ventilation. Med Titen

Tucka erhdlls endast en mindre forbdttring vid ventilationens bdrjan och
ddarefter en ldngsammare forbdttring till S>3 m efter 15 minuters ventilation.
En typisk skillnad mellan de tvd fallen var en forh&llandevis ddlig sikt
hogst upp i trapphuset i fallet med liten lucka.

Sammanfattningsvis kan noteras att takluckans storlek var av betydelse
endast betrdffande sikten - och darvid framst i trapphusets Oversta del.
For att uppnd sikt >3 m i hela trapphuset, behdvdes med stor taklucka ca
5 min och med liten lucka ca 15 minuters ventilation.

5.5 Inverkan av brandrumsventilation

[ fem av de sju experimenten ventilerades brandrummet endast genom dorr-
oppningen till trapphuset. For att f3 ndgonuppfattning om inverkan av
ytterligare ventilation av brandrummet - ventilerades detta i tvd av ex-
perimenten (exp 5 och 6) dessutom genom en liten fonsterdppning (1.3x0.2 m).
Osdkerheten om inverkan av en s&dan extra ventilation gdllde dels inverkan
pd forbrdnningen, men i @nnu hdgre grad inverkan p& brandmiljon i trapp-
huset, dvs betrdffande brandgas- och luftstromningen mellan brandrum och
trapphus i olika skeden fore och under trapphusventilationen. Genom jam-
forelse av resultaten frén exp 1 och 2 gentemot exp 5 och 6, noterades

bl a fdljande skillnader och likheter mellan de olika brandventilations-
fallen.

- Skillnaderna i forbranningsférlopp och dirmed brandrumstemperatur blev
avsevdrda, genom den kontinuerligt hdga forbranningen i exp 5 och 6 i
perioden 0 - 10 min. Ddremot erhdlls mdttliga skillnader i friga om de
maximala brandrumstemperaturerna - 520°C (exp 1) mot 430 (exp 5) och
690 (exp 2) mot 640 (exp 6).

- Skillnaderna mellan temperaturfdrloppen i trapphuset blev stora, bade i
det tidiga skedet och vid trapphusventilationen. Speciellt kunde i exp 2
noteras en kraftig uppgdng av temperaturen efter 10 min mot en nirmast
konstant nedgédng i exp 6.
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- Karakteristiskt for inverkan pd sikten i trapphuset var en avsevirt bittre
sikt i experimenten med extra brandrumsventilation - exp 5 och 6. Stor-
leksordningen var i olika fall mellan x 2 och x 20.

- Frén den enstaka gasmdtpunkten hdgst upp i trapphuset erhdlls foljande virden
vid de olika ventilationsbetingelserna - exp 1 (ovent.) exp 2 (trapphusvent.),
exp 5 (brandrumsvent.) och exp 6 (trapphus- och brandrumsvent.).

0, 0 -10min: min 9% (exp 5, 6) mot min 16% (exp 1, 2)

0 25 min: 14% (exp 1, 5) mot 19% (exp 2, 6)

2
CO2 0 - 10 min: max >10% i alla exp

co 25 min: >15% (exp 1, 5) mot ca 1% (exp 2, 6)

2
CO 0-10min: 0.1 - 0.2% i alla exp

. <CO 25 min: 0.2 - 0.3 (exp 1, 5) mot 0.01 - 0.02% (exp 2, 6)

5.6 Inverkan av bransletyp

I experimentserien anvandes som "standardbrdnsle" 100 kg trd plus 5 kg plast.
P& grund av undersdkningens begrdnsade omfattning, fanns smé mojligheter

att variera brdnslets mangd och art. I serien utfdrdes endast en variation
av branslet. Variationen var att i tvd av experimenten (exp 3 och 4) anvanda
endast trd (100 kg). Avsikten var att fid en uppfattning, dels om plastens
inverkan pd det tidiga brandférloppet och dels om plastens rékalstrande
formdga jamfort med bara tri.

Genom att jamfora resultaten frdn exp 1 och 2 (trd plus plast) med resultat-
en frdn exp 3 och 4 (trd), kunde foljande skillnader noteras i frdga om
brandforlopp och brandmiljé i trapphuset. Eftersom plasten forbrandes for-
hd1landevis snabbt begrdnsas jamforelsen till den oventilerade perioden

0 - 10 min.

- I expl, 2 erhdlls Fmax = 4 kg/min mot 3 kg/min i exp 3, 4.

- T exp 1, 2 erhdlls den maximala brandrumstemperaturen 500 °C mot 390 °C
i exp 3, 4.

- I trapphuset kunde inga tydliga skillnader utlisas for gastemperaturen
eller gaskoncentrationen.
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S in = 0.7m iexpl, 2mot 1.0 m i exp 3, 4.

|
- Skillnaden i frdga om sikt i trapphuset blev sm& men tydliga, t ex
mi

Referens

S E Magnusson Rokspridning i byggnad: Kunskapsdversikt
och forskningsbehov. LTH, Lund 1983.
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Figur 2. Figuren visar nedre delen av trapphuset
(védningsplan 0, 1 och del av 2), brandrummet, de
tvd dorrdppningarna samt en del av mdtpunkterna
for gastemperatur (kryss) och sikt (kvadrat).
Ndgra mitt for lokalerna var foljande: brandrum
(2.8 x 4.2 x hojd 2.6) och trapphus (2.5 x 4.2 x
vaningshdjd 2.6). Matten for dorrdppningarna var:
ytterddrr - plan 0.5 (2.1 x 0.9 m) och brandrums-
dorr - plan 0 (2.1 x 0.8). TrapphuSets totala
h6jd - frén botten av plan 0 till taket p& plan

3 var 11.2 m. Mdtpunkternas ligen anges i respek-
tive figurer for mdtresultaten.
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Figur 3. Figuren visar 1justransmissionsmdtaren for mdtningen av roktdthet
(0D)/sikt (S). Till hoger visas detektordelen och till vianster 1juskdllan.

I experimenten anvéndes avstdndet 1.0 m mellan 1juskdllan och detektorn.

For att vdrmeskydda detektorn och 1juskd@llan var mdtarhusen vattenkylda.

For att skydda fonstren mot sotbeldggning hdlls Gvertryck i matarhusen,
varigenom frisk luft strommade ut forbi fonstren. Vid matningen bestimdes
Tjustransmissionen T (%) Over mdtstrdckan, varav bestiamdes 0D = ]Olog(loo/T).
For sikten gdller ung. S = 1/0D. Detektorns spektrala 1juskanslighet
overensstamde ndra med Ogats.
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Figur 4. Figuren visar variationen av forbrdnnings-
hastigheten F (kg/min) med tiden (min) i exp 1 och

2. F mdttes som brdanslets viktforlust per tidsenhet.

Branslet var i bdda experimenten 100 kg trda plus

5 kg plast. Fram till 10 min var brandbetingelserna
lika i de tvd experimenten. I exp 2 pdbdrjades vid
10 min ventilation av trapphuset genom taklucka och
ytterdorr, vilket resulterade i uppgdngen av F till
9.2 kg/min.
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Figur 5. Figuren visar variationen av forbrannings-
hastigheten F (kg/min) med tiden (min) i exp 3 och
4. F mattes som brdnslets viktforlust per tidsenhet.
Branslet var i bdda experimenten 100 kg trd. Fram
ti1ll 10 min var brandbetingelserna lika i de tva
experimenten. I exp 4 pdbdrjades vid 10 min ventila-
tionen av trapphuset genom taklucka och ytterdorr,
vilket resulterade i uppgédngen av F till 7.3 kg/min.
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Figur 6. Figuren visar variationen av forbrannings-
hastigheten F (kg/min) med tiden (min) i exp 5 och

6. F mattes som brdnslets viktforlust per tidsenhet.

Brdnslet var i bdda experimenten 100 kg trd plus

5 kg plast. I bdda experimenten var brandrummet
extra ventilerat genom en smal fonsterdppning

(1.3 x 0.2 m) frén tiden O min. Fram till tiden 10
min var brandbetingelserna lika i de tvd experi-
menten. I exp 6 pdbdrjades vid 10 min ventilationen
av trapphuset genom taklucka och ytterddrr, vilket
resulterade i uppgdngen av F till 6.8 kg/min.
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Figur 7. Figuren visar variationen av forbrdnnings-
hastigheten F (kg/min) med tiden (min) i exp 7 och

2. F mdttes som branslets viktforlust per tidsenhet.
Branslet var i bdda experimenten 100 kg trd plus

5 kg plast. I exp 7 var takluckan i trapphuset 0.25 m
och i exp 2 normalt stor 1.0 m2. Fram ti1l 10 min

var trapphuset oventilerat och ddrefter ventilerat
genom taklucka och ytterdorr.

2
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Figur 8. Fiquren visar brandrumstemperaturen T %

B
i exp 1 och 2. TB ar medelvardet for brandgastemp-

eraturen frdn fyra mdtpunkter 10 cm under taket.
Fram ti11 10 min var brandbetingelserna lika i de
tvd experimenten. Vid 10 min pdbdrjades ventila-
tionen av trapphuset genom taklucka och ytterddrr
i exp 2, vilket resulterade i en kraftig tempera-
turuppgdng till 690 °c.
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Figur 9. Figuren visar brandrumstemperaturen TB %
i exp 3 och 4. TB ar medelvardet for brandgastemp-
eraturen frdn fyra matpunkter 10 cm under taket.
Fram till 10 min var brandbetingelserna lika i de
tvd experimenten. Vid 10 min pdbdrjades ventila-
tionen av trapphuset genom taklucka och ytterddrr
i exp 4, vilket resulterade i en kraftig tempera-
turuppgdng till 680 °c.
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Figur 10. Figuren visar brandrumstemperaturen TB %
i exp 5 och 6. TB ar medelvardet for brandgastemp-
eraturen frdn fyra mdatpunkter 10 cm under taket.
Fram till 10 min var brandbetingelserna lika i de
tvd experimenten. I dessa tvd experiment var brand-
rummet extra ventilerat genom en smal fonsterdpp-
ning. Vid 10 min pdbdrjades ventilationen av trapp-
huset genom taklucka och ytterddrr i exp 6, vilket
resulterade i en ca hundragradig temperaturhoj-
ning till 640 °C.

min
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Figur 11. Figuren visar brandrumstemperaturen TB ¢
i exp 7 och 2. TB ar medelvardet for brandgastemp-
eraturen frdn fyra matpunkter 10 cm under taket.

I de tvd experimenten var brandbetingelserna lika
fram ti11 10 min och ddrefter olika betrdffande
takluckans storlek - 0.25 m’ 2
exp 2. I bdda experimenten p&bdrjades ventila-

iexp7o0chl.0m

tionen av trapphuset genom taklucka och ytterddrr
vid 10 min, vilket resulterade i en temperatur-
hGjning till ca 690 °C i bada fallen.
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Figur 12. Figuren visar temperaturfdrdelningen i
hojdled i brandrummet i exp 2, ddr trapphusventi-
lation skedde efter 10 min. Matpunkterna var for-
delade 1@ngs en vertikal, med avsténden 10, 60,
110, 160 och 210 cm frdn taket (rumshdjd 260 cm).
I figuren motsvarar den Gversta kurvan den hdgsta
mdtpunkten osv. Figuren visar bl a temperatur-
skillnaden mellan brandrummets Ovre och ldgsta
del - t ex 500 mot 100 °C vid f6rsta maximum och
700 mot 300 °C vid andra maximum.
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Figur 13. Figuren visar temperaturfdordelning i
hojdled i trapphuset i exp 2, ddr trapphusventi-
lationen pdbdrjades vid 10 min. De tre kurvorna
dr frdn véningsplan 1, 2 och 3 pd hdjden 1.3 m
over golvet. Den dversta kurvan dr fré&n vdnings-
plan 1 osv. Figuren visar bl a den kraftiga tem-
peraturdkningen genom ventilationen samt de for-
hd1landevis smd skillnaderna mellan v&ningsplanen
vid tider efter 10 min.

min
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Figur 14. Figuren visar temperaturfdrdelningen
i hojdled i trapphuset, i exp 1 - utan trapphus-
ventilation. De tre kurvorna &r frén vénings-
plan 1, 2 och 3, pd hojden 1.3 Over golvet. Den
oversta kurvan dr frén plan 1 osv. Figuren visar
forhd1landevis stora temperaturskillnader mellan
de olika vdningsplanen - t ex temperaturerna 60,
35 resp 25°C (plan 1, 2, 3) vid 15 min.
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Figur 15. Figuren visar forloppen for gastempe-
raturen pd vdningsplan 1 i trapphuset - i exp 1
utan trapphusventilation och i exp 2 med trapp-
husventilation. I de tvd experimenten var brianslet
lika (100 kg trd plus 5 kg plast) och brandbe-
tingelserna 1ika fram ti11 10 min. I exp 2 pé-
bdrjades ventilationen - genom taklucka och
ytterdorr - vid 10 min och resulterade i en
snabb uppgdng till ett maximum vid 15 min. Vari-
ationen i exp 1 med ett minimum vid 5 min beddms
som ti11fd11ig och beroende pd arrangerandet av
branslet.
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Figur 16. Figuren visar forloppen for gastempe-

raturen pd vdningsplan 1 i trapphuset - i exp 3
utan trapphusventilation och i exp 4 med trapp-
husventilation. I de tvd experimenten var branslet

Tika (100 kg trd) och brandbetingelserna 1ika fram
till 10 min. I exp 4 p&bdrjades ventilation - genom
taklucka och' ytterddrr - vid 10 min och resulterade
i en snabb uppgéng till ett maximum vid 20 min.

min
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Figur 17. Figuren visar forloppen for gastempe-
raturen pd vdningsplan 1 i trapphuset - i exp 5
utan trapphusventilation och i exp 6 med trapphus-
ventilation. I bdda experimenten var brandrummet
extra ventilerat genom en smal fonsterdppning

(1.3 x 0.2 m) frdn tiden 0 min. I exp 6 skedde
trapphusventilation - genom taklucka och ytter-
dorr - fran tiden 10 min. Ventilationen medforde

i detta fall - i motsats till exp 2 och 4 - inget
andra maximum.
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Figur 18. Figuren visar forloppen for gastempe-
raturen pd vdningsplan 1 i trapphuset i exp 7

med liten (0.25 m2) ventilationslucka i trapp-
husets tak och i exp 2 med stor lucka (1.0 mz).

I de tvd experimenten var brandbetingelserna

helt lika, frdnsett takluckans storlek. Trapphus-
ventilationen - genom taklucka och ytterdorr -
pdbdrjades vid 10 min. Den i figuren visade skill-
naden efter 10 min, upptrddde endast p3 vanings-
plan 1. P& plan 2 och 3 var forloppen nara helt

lika, jfr tabell 4.
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Figur 19. Figuren visar temperaturférdelningen
pd olika hdjder pd vdningsplan 2 i trapphuset,
frdn det oventilerade exp 1. Matpunkternas hdjd
over golvet var 10, 70, 130, 190 och 250 cm. I
figuren motsvarar den Gversta kurvan den hogsta
hdjden osv. Av figuren kan for senare tider

(>10 min) utldsas en tendens till tvdskiktning,
med ca 10 graders skillnad mellan Gvre och nedre
skikten.
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Figur 20. Figuren visar temperaturfdrdelningen
pd olika hojder pd vdningsplan 2 i trapphuset,
frdn det efter 10 min trapphusventilerade exp 2.
Mdtpunkternas hdjd over golvet var 10, 70, 130,
190 och 250 cm. I det tidigare skedet (0 - 10
min) ddr kurvorna skiljer sig dt, motsvarar den
oversta kurvan den hogsta hdjden osv. Av figuren
kan for senare tider (>10 min) utldsas en nira
Tika temperatur p& olika héjder i den uppat-
strommande gasen.
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Figur 21. Figuren visar forloppen for gastempera-
turen frédn tvd matpunkter pd vardera véningsplan 1,
2 och 3 i trapphuset i exp 1. Varje par av mat-
punkter var placerat pd samma hojd (250 cm Gver
golvet) men pd ca 3 m horisontellt avstdnd. Av
figuren kan utldsas att skillnaderna mellan de
parvisa punkterna pd samma hdjd var ingen eller
mycket liten, medan skillnaderna mellan olika
vaningsplan var avsevard.
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Figur 22. Figurenvisar forloppen for gastempe-
raturen pd olika hdjder i dorrdppningen mellan
trapphuset och brandrummet i exp 2. Matpunkter-
nas hojd dver golvet var 10, 60, 110, 160 och
210 cm. I figuren motsvarar den Oversta kurvan
den hdogsta mdatpunkten osv. Ventilationen av
trapphuset borjade vid 10 min. Av figuren kan
utldsas de 13ga temperaturerna p& den instrom-
mande luften i brandrummet (10 och 60 cm) och
de hoga temperaturerna p& de utstrdommande brand-
gaserna frdn brandrummet till trapphuset (160
och 210 cm).

min

41



200

Wl L h

100 A \
Y

B LNV AL
5 kﬂ\v‘V£:>JN\NF\L“/\\/A\t
o 10 20 30 40 50 40

Figur 23. Figuren visar forloppen for gastempe-
raturen pd olika hojder i ytterddrréppningen i
trapphuset i exp 2. Mdtpunkternas hdjd dver
troskeln var 0.1, 0.5, 1.0, 1.5 och 2.0 m. I
figuren motsvarar den Gversta kurvan den hdgsta
matpunkten osv. Ventilationen av trapphuset bor-
jade vid 10 min. Av figuren kan bl a utlisas
stromningsriktningen pd olika hdjder i dorr-
oppningen efter 10 min.
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Figur 24. Figurenvisar forloppen for roktitheten
0D (m ') i trapphuset, pd véningsplan 1, 2 och 3.
Ungefdrligt kan anviandas sambandet sikt S(m) =
1/0D. Resultaten dr frin det oventilerade exp 1.
I figuren kansdrskilt noteras variationen av
rékigaste vaningsplan - t ex plan 1 fore 8 min,
plan 3 mellan 8 och 22 min samt direfter &ter
plan 1.
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Figur 25. Figuren visar forloppen for roktiatheten
D(m ') i trapphuset, p& véningsplan 1, 2 och 3.
Ungefar11gt gdller sikt S(m) = 1/0D. Resultaten
dr fran exp 2, ddr ventilationen av trapphuset
borjade vid 10 min. I figuren kan bl a noteras
den stora och snabba siktforbdttringen mellan 10
och 12 min samt variationen av rdkigaste vadnings-
plan under olika skeden.
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Figur 26. Figuren visar variationen av roktdtheten
OD(m ') p& plan 2 i trapphuset. Ungefirligt giller
sambandet sikt S(m) = 1/0D. Resultaten dr frdn tvd
experiment med lika brdnsle (100 kg trd plus 5 kg
plast) - det oventilerade exp 1 och exp 2 med ven-
tilation av trapphuset efter 10 min.
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Figur 27. Figuren visar variationen av roktitheten
OD(m ') p& plan 2 i trapphuset. Ungefirligt giller
sikt S(m) = 1/0D. Resultaten dr frin tvd experiment
med lika brdnsle (100 kg trd) - det oventilerade
exp 3 och exp 4 med ventilation av trapphuset efter
10 min.
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Figur 28. Figuren visar variationen av rdktaheten
OD(m™') p& plan 1 i trapphuset. Ungefirligt giller
sikt S(m) = 1/0D. Resultaten dr frén tv3d experiment
med lika betingelser i frdga om bransle (trd +
plast) och extra brandrumsventilation (smal fonster-
oppning). Det ena experimentet (exp 5) var med oven-
tilerat trapphus och det andra (exp 6) med trapphus-
ventilation efter 10 min. I figuren kan frimst
noteras den mycket 1dga rdktdtheten efter 2 min

i bdda experimenten, dvs ocks& oberoende av trapp-
husventilationen.
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Figur 29. Figuren visar variationen av roktdtheten

OD(m ') pd plan 2 i trapphuset. Ungefarligt gdller

sikt S(m) = 1/0D. Resultaten dr frdn tvd experiment
med 1ika betingelser frdnsett storleken av takluckan

i trapphuset. I exp 7 var takluckan 0.25 m

som jam-

fors med exp 2 (1 mz). Av figuren framgdr att skill-

naden i rokighet &r liten pd vdningsplan 2. Av hdr

oredovisade mdtresultat galler denna likhet inte
pd plan 3, dar rodktdtheten dr 2 &3 ggr storre i
exp 7 efter 10 min.
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Figur 30. Figuren visar forloppet for koncentrationen
av syre 02 (volym %) pd tva mdtplatser i det oventi-
lerade exp 1. Gasintaget for den ena mdtaren - med be-
teckningen TOP - var placerad 1.3 m Gver golvet pd plan
3 i trapphuset. Gasintaget for den andra mdataren - med
beteckningen BOT - var placerad 0.1 m Gver golvet i
dorroppningen mellan trapphus och brandrum. Av figuren
kan bl a utldsas att gasflodet (BOT) - frdn och till
brandrummet - redan efter ndgra minuter har en 02-
koncentration omkring 15%, dvs grdnsen for flamfor-
branning.
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Figur 31. Figuren visar forloppet for koncentrationen
av syre 02 (volym %) pd tvd mdtplatser i det trapp-
husventilerade exp 2. Gasintaget for den ena mataren

- med beteckningen TOP - var placerad 1.3 m Over gol-
vet pd plan 3 i trapphuset. Gasintaget for den andra
mdtaren - med beteckningen BOT - var placerad 0.1 m
dver golvet i dorrdoppningen mellan trapphuset och
brandrummet. Av figuren kan bl a utldsas att den till-
strommande gasen (1uften) till brandrummet efter 10 min
snabbt nddde maximala 21%.
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Figur 32. Figuren visar forloppet for koncentra-
tionen av koldioxid CO2 (volym %) hogt upp i trapp-
huset - i det oventilerade exp 1 och det trapphus-
ventilerade exp 2. Gasintaget for mdtaren var pla-
cerad 1.3 m dver golvet pé& plan 3 i trapphuset.
Figuren visar bl ade skadligt hidga 002- koncen-
trationerna i de oventilerade skedena och den
snabba utventilationen av skadlig CO2 efter 10 min
i exp 2.
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Figur 33. Figuren visar forloppet for koncentra-
tionen av kolmonoxid CO (volym %) hogt upp i trapp-
huset - i det oventilerade exp 1 och det trapphus-
ventilerade exp 2. Gasintaget for midtaren var pla-
cerad 1.3 m Gver golvet pd plan 3 i trapphuset.
Figuren visar bl ade skadligt hoga koncentratio-
nerna av CO i de oventilerade skedena och den :
snabba utventilationen av skadlig CO efter 10 min

i exp 2.
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Fordelar och nackdelar
med brandgasventilation

av trapphus

Vid lagenhetsbrander i flerbostadshus finns risk
for att trapphuset fylls av brandgaser och rok.
Nar brandkaren anlander, kan brandmiljén i
trapphuset forbattras avsevart genom ventila-
tion. | manga hus finns for detta andamal en
taklucka i trapphuset.

En nackdel med denna ventilation ar att utven-
tilationen av brandgaser ocksd medfor inventila-
tion av luft. Harigenom okar i manga fall bran-
dens intensitet och medfor en 6kad utstromning
av heta och giftiga brandgaser samt sikthindran-
de rok i trapphuset.

Beroende pa brinslet, brandventilationen och
byggnadsgeometrin kan verkan av trapphusven-
tilationen variera. | denna undersékning studeras
experimentellt — i en byggnad enligt figur 1 —
nagra kombinationer av de angivna betingelserna.
Undersékningens huvudsyfte var att genom mét-
ningar beskriva brandmiljon i trapphuset i dessa

TAKLUCKA

1 T

YTTERDORR

BRANDRUM

PLAN O

Figur 1. Schematisk bild av brandexperimenthuset med
trapphuset till vanster och brandrummet till héger.

fall — framst variationen av sikten och brandga-
sernas temperatur. Ett exempel pd@ matresul-
taten — har betraffande sikten — ges i figur 2.
Na&gra allmanna observationer var foljande:

B Genom ventilationen blev under nagra minu-
ter brandmiljon i trapphuset avsevart forbatt-
rad.

B Till foljd av ventilationen oOkade forbran-
ningen och darmed utstromningen av brand-
gaser till trapphuset. Detta medforde ny, kraf-
tig forsamring av brandmiljon.

B Genom ventilationen erhdlls inte endast hog-
re maximala temperaturer i trapphuset —
utan aven genom stromningen nara lika
temperaturer pa alla vaningsplan.

B | ett experiment varierades takluckans stor-
lek, fran 1.0 till 0.25 m?2. Foljden av denna
minskning blev framst en avsevart samre sikt
i trapphusets 6vre del.
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Figur 2. Réktitheten OD p& véningsplan 1,2 och 3 i trapp-

- huset. Sikten (m) = 1/0D. Ventilationen psbérjad vid 10




