2006-03-30

Hur undviker man att ett lager av biobransle

eller biogent avfall sjalvantander?

Brand och miljé

Sjalvantdndning i stora lager av biobrédnslen och biogent avfall har lange varit ett stort praktiskt problem. Under
2004-2005 har i Sverige bl.a. fem silos sjdlvantént. Trots ingaende studier har det inte funnits nagon bra modell
tillgénglig som kan forutsdga risken for sjdlvantindning. Problemet d&r mycket sammansatt da risken for

sjalvantdndning paverkas av flera faktorer som biologiska och kemiska reaktioner, fuktinnehall, lagrets geometri
och ventilation mm.

Syfte

Projektets mal har varit att utveckla och validera en berédkningsmetod som beddmer risken for sjdlvantdndning
vid lagring av biobrénsle och biogent avfall. For att fa indata till modellen har experimentella metoder utvecklats
och anvints for att méta de storheter som péverkar risken for sjdlvantdndning (biologisk och kemisk aktivitet,
flodesmotsténd, porositet, kompaktdensitet vatteninnehall, virmekapacitet och virmeledningsformaga). Projektet

har utforts av ett konsortium bestdende av tre avdelningar vid LTH, en avdelning vid Véxj6 Universitet och
brandlaboratoriet vid SP i Boras.

Resultat
Modellutveckling
En omfattande tredimensionell CFD-kod, som bygger pa en numerisk 10sning av ett antal

konserveringsekvationer, har utvecklats. Experiment i storleksordning en liter till en kubikmeter har
simulerats med modellen. Overensstimmelsen mellan simuleringar och experiment dr god, se figur.
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Indata till modellen har himtats fran ett antal smaskaliga provnings-metoder.

Viarmeutvecklingen fran biologisk och kemisk aktivitet har métts upp med hjélp av isoterm kalorimetri. Olika typer
av biobrédnslen som pellets, sdgspén, flis och bark har studerats vid olika temperatur, fuktighet och lagringstid.
Aven inflytandet av tillsatser av olika metalljoner har studerats. Ovriga indata som mitts upp #r lagrets
permeabilitet och porositet samt brinslets fuktinnehall, kompaktdensitet och termiska egenskaper
(varmeledningsforméga och viarmekapacitet).

Valideringsexperiment

Experiment med sjidlvantindning i lagringsvolymer mellan en liter och en kubikmeter har utforts i
temperaturkontrollerade ugnar, se figur. De experimentella resultaten haranvénts foratt validera berdkningsmodellen.
Praktisk anvindning av resultaten

Med hjilp av modellen kan man nu studera hur risken for sjélvantdndning varierar med brénslets fuktinnehall
lagringskonfiguration, ventilationsforhallande mm.
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