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Brandprovningsmetoder for plastmaterial

I Idgspanningsapplikationer

Brand i industrier

Brandrisken med polymera material i hdljen till el-apparater utvarderas i nulaget med enkla
smaskaliga laboratoriemetoder dar en glodtrad eller en liten 1&ga utgor antandningskallan och dar
informationen fran provningen ar av typen godkand/icke-godkand. Inom IEC-regelverket anvands
glow-wire metoden for tester pa slutprodukter och delar av kopplingsdosor for
Iagspannlnggappllkatlon Parallellt anvands avancerade kalorimetriska labor atoriemetoder baserade
pa matning av varmeutveckling inom forskarvarlden for att studera brandegenskaperna hos
polymeramaterial. De ovan namnda metoder na har anvantsi studien for att studera antandnings- och
férbranningsbeteendet for en serie av tio olika polymera material: hog-densitet polyeten (HDPE),
l&g-densitet polyeten sampolymer (L DPE-co), polyamid 66 (PA), polykarbonat (PC), polykarbonat-
akrylonitril butadien styren (PCABS), polypropylen (PP), polyvinylklorid (PVC) och en ométtad
polyester (UP). Studien var ett samarbetsprojekt mellan KTH Institutionen for fiber- och
polymerteknologi och SP Brandteknik.

Dessutom utfordes specialdesignade forsok med provkroppens yta exponerad i vertikal position for att
identifieramaterial som kunde klaraen hog varmeexponering utan att rinnaeller avsevért deformeras. Studien
avslutadesmed att SBI-apparaten utvarderadesfor anvandning vid full skaligaexperiment med kopplingsdosor
i framtidaforskningsprojekt.

En uppséttning brandtekniskakriterier ansattesi studienfor att utvarderaom deenklalaboratoriemetodernager
tillrackliginformation for ett riktigt materialval for en séker produkt.

Provningar med glow-wiremetoden (I EC 60695-2-12and -13) visadeatt dennametod ensamintekangarantera
att en tillracklig brandsakerhet erhdlls. Testresultaten paverkas starkt av forandringar i kontaktytan mellan
gl odtréden och provmaterial et genom smdltning och deformation av material et och kan getveksammaresultat.
En enkel metod beskrivs i projektrapporten med vilken man kan identifiera materialen med de samsta
brandegenskaperna. Anvand pa detta sétt kan glow-wire metoden vara ett forsta steg for att 1agga grund for
fortsatta provningar.

Provningar med en 50-W vertikal liten |&ga (IEC 60695-11-4 and -10) visade att fleraav detestade materialen
gav ddligatestresultat. Manbor tillaggaatt dennaprovningsmetodintenormaltkrévsi Europafor kopplingsdosor
for Iagspannl ngsapplikation. Fem av materialen visade pa testresultat under metodens rankningsgrans, tre
material fick denlagstarankningenV-2, ett material fick denhogrerankningenV-Oochytterligareett bedomdes
varaett V-Omaterial. Utvarderingenav provningarnafokuserade pamel lanskiktet, V-2 materialen. Dennaklass
av material bestar av material med stor spridningi brandegenskaper, ddmaterial et kan sl ocknaunder provningen
genomatt denbrinnandenedredel enav provkroppen smalter av och separerasfrén huvuddelenav provkroppen.

Darfor kan ett mycket brannbart material med ett hogt smaltfléde bedémaslikvérdigamed ett avsevart mindre
brannbart material som endast ger upphov till enliten brinnandedroppe. Slutsatsen & att provningsmetodeninte
ger generell tillampbar information fér en helhetsbedémning av ett materials brandsékerhet.

De tva kal orimetriska metoderna, konkal orimetern och mikrokal ori metern, kunde bada tydli gt identifierade
minst bréannbaraoch de mest brannbaramaterialen. M etodernager matt pamaximal och total varmeavgivning
och frén konkal orimetern far man ocksainformation om producerad rok och huvudsakligaforbranningsgaser.
Dennamer omfattandeinformationger enbetydligt béttregrund for enutvérdering av en produktsbrandsakerhet.
Da bada kal orimetrarna exponerar provmaterialet for ett konstant hogt varmefl6de ger metoderna begransad
information om antandningsegenskaper vid exponering for en liten laga eller en Overhettad el-ledning. Man
kunde inte separera brandegenskapernatillfredstallande for material med daligatill medelgodaresultat.

Baserat pa den har genomfdrda undersokningen ges rekommendationer avseende de enkla sméaskaliga
|aboratoriemetoderna, bade i ett kort och i ett |angt perspektiv. Studien visar tydligt pa ett behov av béttre
informationsutbyte fran brandtest av material till designarbete med slutprodukten.
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