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Termisk nedbrytning av gasformiga

Halonersattningsmedel

Aktiva brandskyddssystem

Under ling tid har halogeninnehillande slickmedel, haloner, sdsom CF,Br and CF,CIBr utgjort en stor andel av
marknaden med sliickmedel i de fall di inte vatten eller vatteninnehallande medel édr limpliga. Haloner har tyvérr en
stor paverkan pa ozonlagret och déirfor ér de inte lingre tillitna. Déarfor dr det viktigt att finna nya alternativ med de
goda egenskaper som halonerna har men som inte paverkar ozonlagret negativt.

Ett projekt, "Termisk nedbrytning av gasformiga halonerséttningsmedel”, har finansierats av Brandforsk med
tilldggsfinansiering via EU:s program for Large Scale Facility. Projektets syfte var att undersoka slackformagan for olika
slaickmedel under varierande brandforhallanden for nagra olika slickmedel. De slaickmedel som undersokts dr: HFC 227¢a,
HFC 125, en C F-ketone och Halon 1301. Den senare har anvénts som referens. En mycket viktig aspekt vid anvindandet av
slickmedel &r vilka sonderdelningsprodukter som bildas nér slickmedlet anvénds for slickning av en brand.

Tre olika typer av experiment utfordes.

- Inerteringsgrénserna bestdmdes i 8-liters tryckbehallare, bomber,

- Slackkoncentrationen for de olika slickmedlen bestimdes i en cup burner dir varierande koncentrationer av slickmedlet
blandas med luft och dérefter fors in i en propanflamma.

- For att bestimma vilka sonderdelningsprodukter som kan bildas nér slickmedlet fors in i en flamma anvindes en rorbrannare
tillsammans med en konkalorimeterutrustning.

Sonderdelningsprodukterna analyserades dels med konventionell IR-teknik men dven med FTIR (Fourier Transform Infra-Red).
Effektutvecklingen under forsken méttes ocksa och resultatet blev att HFC 125 och HFC 227ea gav en 6kad virmeutveckling
nér de fors in i en flamma. Halon 1301 ddremot ger en sinkning av effektutvecklingen. Det nyare slickmedlet, C F-ketonen,
hade inte nagon mirkbar paverkan pé effektutvecklingen.

En viktig del har ocksa varit att forsoka forstd de mekanismer som styr bildandet av olika foreningar. I rapporten presenteras
dérfor att antal mojliga reaktionsvégar for bildandet av HF och COF,. Dess fluorforeningar dr viktiga kéinda, giftiga produkter
som bildas vid anvdndandet av fluorinnehéllande slickmedel.

HF och COF, producerades vid forsok med samtliga slickmedel. For HFC 227ea och HFC 125 dterfinns den storsta andelen
fluor som HF vid laga relativa paforingshastigheter. Nérmre slickkoncentrationen dkar andelen COF, men den totala
dtervinningen av fluor inklusive det som éterfinns som HF dr under 40 % vid 90 % relativ paforingshastighet. For C F ,O dr
dtervinningen av fluor som HF och COF, ldgre dn for HFC 227ea och HFC 125. Det &r en markant skillnad mot Halon 1301 dér
en ndrmast total dtervinning av fluor som HF och COF, kan erhéllas. Halon 1301 innehdller &ven brom och detta aterfinns till

stor del som HBr.

Utbytet av HF minskar f6r HFC 227ea, HFC 125 och CF ,0 med 6kande paforingsmiangd. Bade for HFC 227ea och HFC 125
ar utbytet av HF hogt, omkring 0.7 g HF/g slickmedel vid ldga paforingshastigheter. Utbytet av HF fran C F ,O dr betydligt
lagre vid laga relativa paforingshastigheter. For hdga paforingshastigheter finns inga tillgéngliga resultat. Fér Halon 1301 &r
utbytet av HF ganska konstant, 0.4 g/g for de tva paforingshastigheter som har undersokts. For samtliga undersokta slackmedel
okar produktionen av COF, med 6kande paforingshastighet. Vid laga relativa pdforingshastigheter dr det troligen s att de
organiska slickmedlen till stor del férbranns och fluor dirmed effektivt dverfors till HF. Vid hogre relativa pafoéringshastigheter,
dér sldckeffekten blir mer pataglig, blir forbrdnningen av slickmedlet mindre effektiv och bildandet av COF, gynnas pé
bekostnad av bildandet av HF.

Av de genomforda forsdken kan slutsatsen dras att for samtliga testade sldckmedel dr det av stor vikt att ha ett paforingssystem
dédr méngden slickmedel &r tillrdckligt stor for att snabbt sldcka branden och det &r dven viktigt att slickmedlet kan fordelas vil
over hela brandytan. Om detta kan uppnas minskas produktionen av toxiska férbrannings- och sonderdelningsprodukter.
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